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INTRODUCCION

Desde hace muchos afios, la Oficina Internacional del
Trabajo se viene ocupando activamente de la promocién
de 1a seguridad y de la higiene en las minas de carbdn: en
1949, una conferencia técnica tripartita adopt6 el « Regla-
mento-tipo de seguridad para las labores subterrdneas en
las minas de carbdn para guia de los gobiernos y de la
industria del carbon»?!; en 1952 y 1955 tuvieron lugar
reuniones de expertos sobre prevencién y supresion del
polvo en minas, tineles y canteras; en 1953 y 1955 se publico
un estudio en dos tomos sobre la seguridad en las minas
de carbon?, y en 1956 se discutid este asunto en la sexta
reunién de la Comisién del Carboén. Sin embargo, pese a
los esfuerzos que se despliegan tanto en el 4mbito nacional
como en el internacional, el indice de los accidentes en las
minas de carbén contintia siendo muy elevado, y de vez
en cuando el mundo se estremece ante desastres como el
que ocurrié el 8 de agosto de 1956 en el centro carbonifero
belga de Charleroi, en el que perdieron la vida en el subsuelo
262 mineros al haberse producido un incendio en la mina
de Bois du Cazier, en Marcinelle.

No hay duda de que el desastre de Marcinelle ha desper-
tado en todos los paises un renovado interés por la prevencion

1 Este reglamento s6lo se publico en francés y en inglés, respectiva-
mente, con los titulos siguientes: Réglement-type de sécurité pour les
travaux souterrains dans les mines de charbon, a 'usage des gouverne-
ments et de Uindustrie charbonniére y Model Code of Safety Regulations
for Underground Work in Coal Mines for the Guidance of Governments
and of the Coal-Mining Industry (Ginebra, O.LT., 1950). La version
espafiola estd en preparacion.

2 Solamente en francés y en inglés: La sécurité dans les mines de

charbon y Safety in Coal Mines, Estudios y documentos, nueva serie,
nim. 33 (Ginebra, O.L.T., 1955).
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de los accidentes en las minas de carbén, y en particular
ha dado mayor urgencia al problema de prevenir los desas-
tres graves que puedan costar la vida a gran ntimero de mine-
ros. Uno de los indicios de este interés renovado es la
iniciativa que tomé la Alta Autoridad de la Comunidad
Europea del Carbon y del Acero al convocar una confe-
rencia sobre seguridad en las minas de carbon, la cual
inicié sus labores en septiembre de 1956 y las concluyé en
febrero de 1957.

La catistrofe de Marcinelle incité igualmente a la Oficina
a acelerar la ejecucién de sus planes de accién destinados a
coadyuvar a la reduccién de los riesgos de accidente en las
minas de carbén. La experiencia adquirida con la compila-
cion del Reglamento-tipo y del estudio sobre la seguridad
en las minas de carbén mostré a un tiempo la amplitud y
la gran complejidad del tema. En estas condiciones resultaba
preferible que la Oficina se ocupara sucesivamente de ciertos
aspectos de la cuestion en vez de pretender abarcarlos
todos a un tiempo.

Después de consultar a numerosos expertos, la Oficina
lleg6 a la conclusién de que los aspectos que debian estu-
diarse ahora eran los incendios y la electricidad en las
minas. En efecto, las investigaciones hechas por la Oficina
habian puesto de manifiesto que gran parte de los desastres
ocurridos en los 1ltimos afios en las minas de carbén habian
sido causados por los incendios y la electricidad.

En noviembre de 1956, el Director General propuso al
Consejo de Administracién de la Oficina Internacional del
Trabajo que convocara a varios expertos debidamente
calificados a fin de que formularan recomendaciones para
prevenir los accidentes ocasionados por el fuego y por la
electricidad en el subsuelo de las minas de carbén. La
proyectada reunién, de ser aprobada, podria temer el
siguiente orden del dia:

1. Incendios en las minas: riesgos, medidas técnicas de pre-
vencion, organizacion de la proteccidon contra incendios en la
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mina, equipo contra incendios, procedimiento en caso de incen-
dio, organizacion del salvamento, etc.

2. Uso de la electricidad en las minas: riesgos, procedimiento
para autorizar el uso de equipo eléctrico, medidas técnicas
preventivas aplicables a las minas de toda clase, medidas téc-
nicas suplementarias para prevenir los accidentes debidos al
gristt y al polvo en las minas, organizacion de la seguridad en
el uso de la electricidad en la mina, funcionamiento, control y
conservacion del equipo eléctrico, etc.

El Consejo de Administracion acepté las proposiciones
dcl Director General, y en su reunién celebrada en mayo-
junio de 1957 fij6 la fecha de la reunidn y designé a los
expertos que participarian en ella.

La reunidn se celebré en la Oficina Internacional del
Trabajo, en Ginebra, del 2 al 18 de octubre de 1957, con la
participacidn de los siguientes expertos:

Sr. E. BErTIEAUX (Francia), ex director de la Oficina Cen-
tral de Salvamento de las Cuencas Hulleras del Norte y
del Paso de Calais, Douai.

Sr. C. BinL (Francia), director de las Cuencas Hulleras de
Lorena, Merlebach.

Sr. W. BLUME (Repiblica Federal de Alemania), Sindicato
de Mineros, Bochum.

Sr. J. BLUNT (Reino Unido), ingeniero de seguridad de la
Division del Nordeste, Consejo Nacional del Carbén,
Doncaster.

Sr. 1. V. BoBrov (U.R.S.S.), director del Instituto Makeyevka
de Investigacidn sobre Seguridad en las Minas de Carbén,
Makeyevka.

Sr. J. CowaN (Reino Unido), inspector principal de elec-
tricidad en las minas, Divisiéon de Seguridad e Higiene,
Ministerio de Energia, Londres.

Sr. E. DeMELENNE (Bélgica), director de distrito en la
Administraciéon de Minas, Lieja.
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Sr. A. Denis (Bélgica), gerente general de la compaiiia
Charbonnages de Monceau-Fontaine, S.A., Roux.

Sr. C. R. DrouarD (Francia), ingeniero general de minas,
Paris.

Sr. E. W. FeLeGgy (Estados Unidos), inspector de sub-
distrito, Oficina de Minas de Estados Unidos, San
Francisco.

Sr. S. FLOWERS (Australia), ingeniero de minas y jefe de
distrito, Junta Paritaria del Carbén, Newcastle.

Sr. G. Geck (Republica Federal de Alemania), consejero
de ministerio, Seccién de Minas, Ministerio Federal de
Asuntos Econdmicos, Bonn.

Sr. P. GERARD (Bélgica), director de divisién en la Adminis-
traciéon de Minas, Hasselt.

Sr. T. L. GiBBs (Unién Sudafricana), ingeniero general
adjunto de minas del Gobierno, Departamento de Minas,
Johannesburgo.

Sr. C. GrarD (Francia), ingeniero en jefe de trabajos
subterrdneos, Cuencas Hulleras del Norte y del Paso de
Calais, Lens.

Sr. S. S. GRewAL (India), inspector en jefe de minas de la
India, Departamento de Minas, Dhanbad.

Sr. F. HULSBERG (Repiiblica Federal de Alemania), jefe del
Departamento Electrotécnico del Centro de Ensayo para
las Minas, Dortmund-Derne.

Sr. E. Jones (Reino Unido), vicepresidente del Sindicato
Nacional de Mineros, Wrexham.

Sr. D. J. KNUTTEL (Paises Bajos), inspector de minas,
Servicio Oficial de Inspeccién de Minas, Heerlen.

Sr. S. KuracHI (Japdn), subjefe de 1a Seccién de Minas de
Carbén de la Oficina de Seguridad en las Minas, Minis-
terio de Comercio Internacional e Industria, Tokio.
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Sr. M. MaARRrA (Italia), ingeniero en jefe de minas, Direccién
General de Minas, Ministerio de Industria y Comercio,
Roma.

Sr. S. OsAGAWA (Japén), director del Servicio de Seguridad
e Inspeccién, Mina de Yamano, Compaifiia Minera
Mitsui, circunscripcién de Fukuoka.

Sr. A. S. STUGAREV (U.R.S.S.), presidente de la Comisién
del Consejo de Ministros de la U.R.S.S. Encargada de
la Inspeccién de la Seguridad en los Establecimientos
Industriales y Mineros, Moscu.

Sr. W. H. TomLINsON (Estados Unidos), funcionario del
Servicio de Capacitaciéon, Oficina de Minas de Estados
Unidos, Pittsburgo.

Sr. J. Wronskl (Polonia), jefe de servicio en el Instituto de
Seguridad en las Minas, Mikolow.

Acompaiiaba al Sr. Berticaux el Sr. M. AUSSEIL, inge-
niero en jefe de la Cuenca Hullera de Aquitania, Decaze-
ville; al Sr. Bihl, el Sr. C&UILLET, ingeniero principal de
Charbonnages de France, Paris, y el Sr. BRONNER, inge-
niero de la Direccién General de la Cuenca de Lorena,
Merlebach; al Sr. Jones, el Sr. L. JAMES, jefe de la Seccién
de Seguridad, Sindicato Nacional de Mineros, Ebbw Vale;
al Sr. Knuttel, el Sr. P. DE ZEE, jefe del Servicio Oficial de
Seguridad en las Minas, Heerlen, y el Sr. H. L. OMERs,
ingeniero en jefe de la mina de Orange Nassau y jefe del
Servicio de Electricidad, Heerlen, y al Sr. WRoONsK1, el
Sr. H. ByYsTRON, jefe del Servicio de Ventilacién de Minas,
Instituto de Seguridad en las Minas, Mikolow.

El Consejo de Administraciéon autorizé igualmente al
Director General para invitar a la Alta Autoridad de la
Comunidad Europea del Carbdn y del Acero, a la Federa-
cién Internacional de Mineros y a la Comisién Electro-
técnica Internacional a enviar representantes en calidad de
observadores. La Alta Autoridad delegd al Sr. M. GERr-
LACHE, Division de Problemas del Trabajo, Luxemburgo;
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la Federacién Internacional de Mineros, al Sr. N. DETHIER,
secretario general de la Central Sindical de Trabajadores
de las Minas, Bruselas, y la Comisién Electrotécnica Inter-
nacional, al Sr. J. CowaN, uno de los expertos que parti-
cipaban en la reunidn.

El Sr. DROUARD fué elegido por unanimidad presidente
de la reunién.

Como posible base de discusion, la Oficina habia prepa-
rado dos anteproyectos de recomendaciones pricticas para
las labores subterrdneas en las minas de carbdn: uno sobre
la prevencién de los accidentes causados por el fuego, y
otro sobre la prevencion de los accidentes causados por la
electricidad.

Estos anteproyectos se basaban en el Reglamento-tipo
de seguridad para las labores subterrdneas en las minas de
carbén, en las recomendaciones de la Conferencia sobre
Seguridad en las Minas de Carbén, organizada por la Comu-
nidad Europea del Carb6on y del Acero y celebrada en
Luxemburgo (1956-1957), y en numerosos textos nacionales:
reglamentos, normas, instrucciones, directivas, manuales,
informes cientificos, folletos de seguridad, etc. La Oficina
se habia esforzado por concretar las recomendaciones a
los temas tratados en las directivas que ya eran de aplicacién
general en los paises productores de carbén o a los que
parecian merecer la atencién de una reunién internacional
de expertos.

La reunién establecié dos grupos, uno que se ocuparia
de fuego e incendios, y otro, de electricidad. Este ultimo
grupo quedé integrado por los Sres. Bihl, Bobrov, Cowan,
Demelenne, Denis, Drouard, Felegy, Gibbs, Hiilsberg,
Osagawa y Wronski, acompafiados de los Sres. Bronner,
Cceuillet y Omers. El Sr. Drouard fué elegido presidente de
su grupo, y el Sr. Cowan, ponente. Se constituy un comité
de redaccién compuesto de los Sres. Cowan, Drouard,
Felegy y Gibbs, asistidos por los Sres. Bronner y Ceeuillet.
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Los expertos aceptaron como base de discusion el ante-
proyecto de recomendaciones pricticas para la prevencién
de los accidentes causados por la electricidad en las labores
subterrdneas de las minas de carbdn.

La Oficina no habia incluido en él disposiciones detalladas
sobre las caracteristicas de construccion de las instalaciones
eléctricas, que son objeto de precisiones minuciosas en
algunos reglamentos nacionales y en muchas series de
pautas dictadas por instituciones nacionales, asi como en
las normas internacionales establecidas por Ja Comision
Electrotécnica Internacional. Se optd, pues, por aludir
sencillamente en las recomendaciones a los reglamentos y
normas existentes. Sin embargo, en algunos casos, los
expertos consideraron oportuno Ilamar la atencién de los
fabricantes sobre ciertas condiciones que debiera llenar el
material eléctrico utilizado en el subsuelo de las minas de
carbén. En lo que se refiere a los demds aspectos del pro-
blema, los expertos opinaron que cada pais deberia tener
en cuenta las especificaciones y recomendaciones de la
Comision Electrotécnica Internacional sobre los tipos de
aparatos eléctricos que se utilizan en las labores sub-
terraneas.

Otra cuestion que la Oficina juzgd inoportuno tratar fué
la de la electricidad que no proviene de la red de alimentacién
de la mina, ya que, de incluirse disposiciones sobre cuestiones
tales como detonadores, lineas de pega de barrenos, limparas
eléctricas de casco y baterias, las recomendaciones serian
menos homogéneas y, al mismo tiempo, cobrarian dema-
siada amplitud y volumen.

El texto, después de ser revisado por el grupo, fué exami-
nado, modificado y adoptado definitivamente por la reunién
en pleno. A continuacién se reproduce tal como fué adop-
tado, con ligeras modificaciones de estilo introducidas por
la Oficina.

Muchas de las disposiciones preparadas por los expertos
difieren un tanto de las normas correspondientes del Regla-



[ ]

8 PREVENCION DE ACCIDENTES: ELECTRICIDAD

mento-tipo de seguridad para las labores subterrdneas en
las minas de carbén. Se informé a los expertos que el
Consejo de Administracién de la O.L.T. habia reconocido
en fecha reciente que convenia modificar las disposiciones
del Reglamento-tipo que no se ajustaban ya a las mejores
précticas de seguridad aplicadas actualmente. Los expertos
convinieron en que seria necesario proceder a tal revision
en lo que se referia a la electricidad, y que sus recomenda-
ciones podrian ser muy utiles para los expertos que poste-
riormente tuviesen a su cargo la revisién del Reglamento-
tipo.

Los expertos se preocuparon por tener constantemente
presente el hecho de que los métodos de trabajo en las minas
van mejorando sin cesar, de modo que al redactar las
recomendaciones era preciso tener en cuenta tanto las
condiciones existentes como las que es de esperar se presen-
tardn en el futuro. Por consiguiente, trataron de elaborar
su texto de manera que previera un maximo de proteccidn
en las condiciones actuales sin poner obst4culos al progreso
técnico.

Los expertos reconocieron con la Oficina que, si bien las
recomendaciones parecen ser una serie de preceptos, no
tienen el mis minimo caricter obligatorio y son sencilla-
mente un conjunto de pautas précticas destinadas a todas
las personas que, en cualquier calidad que sea, deban
ocuparse de seguridad en las minas de carbdn. El valor de
este compendio de recomendaciones reside en que es el fruto
de la labor de un grupo de especialistas, quienes han plas-
mado en €l los conocimientos y la experiencia de muchos
paises.

Los expertos sabian que no todas las disposiciones
podrian ser aplicadas al pie de la letra en todas las minas de
carb6n de todos los paises; algunas deberdn ser adaptadas
a las condiciones nacionales o locales. Tenian conciencia
igualmente de que no seria factible aplicar algunas de las
disposiciones a las minas e instalaciones existentes, pero
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estaban convencidos de que, a reserva de las adaptaciones
necesarias, el compendio podria ser una pauta util para
abrir nuevas minas e instalar nuevo material, asi como para
modificar o ampliar las instalaciones existentes.

Los expertos esperan que sus recomendaciones practicas
sean de utilidad para todos los paises, especialmente para
aquellos que se estan industrializando rédpidamente y que
no tienen todavia suficiente experiencia en materia de pre-
vencién de los accidentes causados por la electricidad en
el subsuelo de las minas de carbon.

En vista de ello, los expertos pidieron que se difundan
ampliamente sus recomendaciones en los paises productores
de carbén, a fin de que lleguen a conocimiento de todos los
que participan en la lucha contra los accidentes en las minas.
Si fueran seguidas como pauta en todas partes, los expertos
estdn convencidos de que se reduciria considerablemente
el nimero de accidentes causados por la electricidad en las
minas de carbon.
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PARTE 1

DISPOSICIONES APLICABLES
A TODAS LAS MINAS DE CARBON

SECCION 1. — DISPOSICIONES GENERALES

Definiciones

1. En el presente repertorio las expresiones o términos

que figuran a continuacion se definen de la manera siguiente:

a)

b)

¢)

d)

la expresion «autoridad competente» designa un ministro,
un servicio oficial o una autoridad publica facultados
para dictar o aprobar reglamentos o instrucciones sobre
la seguridad en la utilizacién de la electricidad en las
labores subterraneas de las minas de carbon, o bien una
autoridad encargada de vigilar la aplicacién de estos
reglamentos e instrucciones;

la expresion « director de las labores » designa una persona
debidamente calificada y nombrada al efecto, responsable
juridicamente de la direccion técnica de la mina, ya se
trate de la persona que explote la mina o de otra persona
nombrada por ella;

la expresion « aparatos manuales » designa los aparatos
que se soportan con las manos mientras estan conectados,
por ejemplo, las perforadoras de mano;

la expresion « aparatos moviles» designa los aparatos

que pueden desplazarse estando conectados, por ejemplo,
las rozadoras;
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¢) la expresion «aparatos semifijos » designa los aparatos
que se desplazan con frecuencia, pero lnicamente des-
conectados, por ejemplo, las cabezas motrices de los
transportadores de los talleres de explotacion;

f) la expresién «aparatos fijos» designa los aparatos que
se desplazan raras veces y Unicamente desconectados,
por ejemplo, los transformadores principales y las
cabezas motrices de transportadores de galerias princi-
pales de arrastre;

g) el término « tensidn » designa:

i) tratindose de corriente continua, la tensién entre los
dos polos;
1) tratindose de corriente alterna monofésica, la
tension eficaz entre los dos polos;
iii) tratindose de corriente alterna polifasica, la tensién
eficaz entre dos fases cualesquiera.

Procedimiento para la autorizacion
de las instalaciones eléctricas

Disposicion general.

2. No deberia instalarse material eléctrico en una mina o
parte de ella de no estar autorizada su utilizacién en los
reglamentos vigentes, y sélo en las condiciones establecidas
en éstos.

Notificacién.

3. Eldirector de las labores deberia notificar a la autoridad
competente su propdsito de introducir, o volver a introducir,
energia eléctrica en una mina, o en cualquier sector de ella.

Planos.

4. El emplazamiento y las caracteristicas fundamentales de
los principales aparatos y canalizaciones eléctricas deberian
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figurar en un plano acotado, que se pondria al dia periddica-
mente y se conservaria en las oficinas de la mina.

5. En los locales en que se halle instalado material
eléctrico deberia conservarse un plano esquemdtico de los
circuitos.

Registros.

6. El director de las labores deberia designar a una per-
sona calificada, encargada de llevar en la mina un registro
(registro del servicio eléctrico) en la forma que determine la
autoridad competente, en el que se consignarian los datos
esenciales relativos a los reconocimientos, inspecciones y
ensayos reglamentarios, asi como cualesquiera otras infor-
maciones que pueda exigir la autoridad competente.

Notificacion de los accidentes ocurridos
a personas y de los siniestros materiales graves

7. 1) Todo accidente personal y todo siniestro material
grave, tal como averia o desperfecto importante en un
aparato, deberian ser notificados inmediatamente a un vigi-
lante.

2) Eldirector de las labores deberia ordenar que se proceda
a una encuesta sobre todo accidente personal y todo aconte-
cimiento peligroso y tomar las medidas pertinentes para
impedir su repeticion.

8. El director de las labores deberia remitir sin demora a
la autoridad competente, en la forma y condiciones que
ésta prescriba:

a) una notificacién de cualquier accidente personal causado
por la electricidad que haya provocado una muerte o
lesiones graves o que pueda proporcionar informacion
util;
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b) una notificacién de cualquier accidente material grave y,
en especial, de cualquier inflamacién de grisu o de polvo
de carbdén, o bien de cualquier incendio atribuible a
la electricidad.

9. La autoridad competente deberia investigar las causas
y circunstancias de cualquier accidente mortal o grave y
de cualquier siniestro material de particular gravedad, a
fin de reunir datos para evitar su repeticion.

Avisos y carteles indicadores

10. Deberian fijarse en lugares apropiados:

a) un aviso prohibiendo a toda persona no autorizada la
entrada en locales que contengan material eléctrico;

b) un aviso prohibiendo a toda persona no autorizada que
manipule o accione cualquier elemento de la instalacién;

¢) un aviso indicando las medidas que deben tomarse en
caso de incendio;

d) un aviso indicando la manera de prestar auxilio a las
personas que se pongan en contacto con conductores
en tension y de reanimar a las victimas de descargas
eléctricas;

e) un aviso indicando la persona a quien debe notificarse
cualquier accidente o acontecimiento peligroso de origen
eléctrico y la manera de comunicar con ella.

11. Deberian fijarse carteles apropiados en todos los
lugares donde el contacto o la proximidad de material
eléctrico pueda significar peligro.

12. Todos los avisos y carteles deberian ser legibles, ser
hechos de material duradero, estar colocados en lugares
visibles y ser conservados en buen estado.

13. El texto y la presentacién de los avisos y carteles
destinados a fines idénticos deberian ser uniformes.
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Salvamento y primeros auxilios

14. Para poder desprender a las personas en contacto
con aparatos en tension deberia disponerse de material
apropiado, en buen estado de conservacion y situado en
puntos determinados de facil acceso en las inmediaciones
de los aparatos eléctricos cuya tension exceda de 1.100 V' y
que no estén blindados ni protegidos contra el grisu.

15. Deberia entrenarse al mayor niimero posible de per-
sonas, entre las cuales los capataces y todos los electricistas,
en la practica manual de la respiracion artificial, e instruir-
los respecto de su aplicacion inmediata y prolongada a las
victimas de descargas eléctricas.

SECCION 2. — INSTALACION

Disposiciones generales

16. Todos los elementos de la instalacion deberian:

2) ajustarse en su construccién a normas por lo menos
equivalentes, desde el punto de vista de la seguridad, a
las normas nacionales o internacionales adoptadas por
la autoridad competente;

b) tener dimensiones y caracteristicas suficientes para el
fin a que deban aplicarse;

c) construirse, instalarse y conservarse de manera que no
presenten peligro de incendio, de explosidn exterior o
de electrocucion;

d) tener resistencia mecénica suficiente para poder soportar
las condiciones de servicio en ¢l interior de la mina;

e) resistir la accion del agua y del polvo, asi como los efectos
eléctricos, térmicos o quimicos que deban soportar;

f) aislarse eficazmente, o encapsularse todos sus elementos
desnudos bajo tensidon, o protegerse mediante otros
procedimientos.
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Equipo de protecion personal.

17. No deberia considerarse que el equipo de proteccién
personal (guantes y botas de caucho, por ejemplo) garantiza
por si solo la proteccion eficaz contra el peligro de electro-
cucion.

Identificacion.

18. El material eléctrico deberia llevar las marcas de
identificacion y las indicaciones imprescindibles para su
utilizacion.

Instalaciones existentes.

19. Los nuevos reglamentos dictados por la autoridad

competente deberian estipular en qué medida y plazo razo-

nable se aplicardn a las instalaciones existentes, a sus modi-
ficaciones o a sus extensiones.

Limitacién de las tensiones nominales.

20. 1) Las tensiones nominales de alimentacién de los
aparatos eléctricos no deberian ser superiores a los valores
indicados a continuacién:

Voltios
Aparatos fijos . . . . . . . ... .. ... 12000
Aparatos semifijos . . . 7.200
Aparatos moviles (salvo los mencxonados a
continuacion) . ... 1.100
Traccion electrlca con cable de contacto S 650
Aparatos manuales, redes de alumbrado (salvo
lamparas portatiles) y redes de sefializacion
con conductores aislados . . . . . . . . . 300
Redes telefonicas . . . 65
Redes de seiializacion con conductores desnudos
y ldmparas portatiles . . . . . 42

2) Las tensiones superiores a 1. 100 V deberlan utilizarse
unicamente en los pozos y galerias principales de arrastre.
3) Las tensiones superiores a 7.200 V deberian utilizarse
tinicamente en los pozos y en las inmediaciones de ellos.
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Proteccién contra la alta tensién en las redes de baja tension.

21. 1) En los transformadores deberian tomarse precau-
ciones para impedir en el circuito de baja tensién toda
sobretensién que pueda producirse a consecuencia de una
derivacién o induccién del circuito de alta tension.

2) A tal efecto, deberian emplearse uno o varios de los
siguientes procedimientos:

a) i) la puesta a tierra permanente de un punto del cir-

cuito de baja tension;

ii) la puesta a tierra automdtica del punto neutro del
circuito de baja tensién, mediante un dispositivo
conveniente, mientras persista el defecto;

b) la puesta a tierra de un cuerpo metélico intercalado entre
los bobinados primario y secundario de los transfor-
madores;

¢) la interrupcién automdtica de la alimentacion del
transformador en caso de elevarse la tensién en el
circuito de baja tension;

d) cualquier otro medio apropiado.

Proteccion contra los contactos accidentales.

22. Se deberia impedir todo contacto accidental con los
elementos de la instalacion eléctrica cuya tensién sea supe-
rior a 42 V y que no formen parte de un circuito de seguridad
eléctrica, ya sea:

a) emplazdndolos de manera que no s¢ hallen al alcance del
personal;
b) interponiendo obsticulos eficaces;
¢) protegiéndolos con envolventes;
d) aislandolos.
23. 1) Las cubiertas, rejillas de proteccion y envol-

ventes deberian ser de material incombustible, tener resisten-
cia mecénica suficiente y estar sélidamente fijadas.
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2) El calibre de las mallas de las rejillas y redes metalicas
de protecciéon deberia escogerse en funcién de la distancia
hasta las piezas en tensidn mds cercanas.

Proteccion contra las sobrecargas y los cortocircuitos.

24. Los aparatos utilizados en la proteccién contra las
sobrecargas y los cortocircuitos deberian instalarse en el
punto de arranque de los conductores de alimentacidn.

25. En caso de cortocircuito en cualquier circuito, se
deberia cortar la corriente lo antes posible y automatica-
mente, mediante aparatos disyuntores o fusibles que tengan
suficiente capacidad de ruptura, teniendo en cuenta, por
una parte, los casos mds desfavorables que puedan presen-
tarse y, por otra, la selectividad en el disparo.

26. Los disyuntores utilizados en la proteccién contra
los cortocircuitos deberian ser del tipo de cierre impedido,
a menos que sean:

a) o bien accesibles unicamente a las personas autorizadas,
en cuyo caso deberia ser visible la causa del funciona-
miento;

b) o bien empleados en serie con cortacircuitos de fusibles
y mediante precauciones especiales.

27. 1) Los drganos de proteccién automdtica contra las
sobrecargas deberian ser de tal sistema que puedan seguir,
en o posible, la evolucién térmica de los elementos que
deben protegerse, con objeto de que el corte de la corriente
se produzca antes de que los elementos lleguen a una
temperatura peligrosa.

2) Todos los aparatos y conductores deberian ser fabri-
cados, instalados, conservados y alimentados de manera
que, en servicio, no rebasen la temperatura m4xima admi-
sible.
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Proteccion contra incendios.

28. Ademas de las medidas de prevencion, deteccidn y
lucha contra incendios indicadas en el Repertorio de
recomendaciones practicas para la Prevencion de los acci-
dentes causados por los fuegos e incendios en las labores
subterrdneas de las minas de carbon’, deberian adoptarse
las medidas recomendadas en los parrafos 29 a 32 siguientes,
en lo que respecta a las instalaciones eléctricas.

29. Deberia evitarse en lo posible el empleo de material
combustible para la construccién de locales o cdmaras desti-
nados a contener aparatos eléctricos.

30. No deberia almacenarse ninguna materia inflamable
en los anchurones, camaras o compartimientos que contengan
aparatos telefénicos, de alumbrado o de seguridad contra
el grist.

31. En el interior o en las inmediaciones de los anchu-
rones, cAmaras o compartimientos que contengan elementos
en tensidon deberian instalarse, en cantidad suficiente y
dispuestos para su utilizacion, medios de extincién apropia-
dos para su uso en tales lugares.

32. En caso de incendio provocado por un aparato
eléctrico, o que pueda alcanzar a una instalacion eléctrica,
se deberia:

a) cortar lo antes posible la alimentacién del aparato;

b) combatir el incendio lo antes posible y sefialar el acci-
dente al vigilante mas cercano.

Proteccion contra las descargas atmosféricas.

33. En todos los lugares necesarios deberian instalarse
pararrayos adecuados en la superficie para proteger las

! Ginebra, O.1.T., 1959.



L1

20 PREVENCION DE ACCIDENTES: ELECTRICIDAD

instalaciones del subsuelo contra las sobretensiones debidas
a la electricidad atmosférica.

Proteccion contra los escapes.

34. 1) En las redes de corriente alterna cuyo punto
neutro esté conectado a tierra y cuya tensién exceda de
300 V deberian instalarse sistemas eficaces para poner
automaticamente fuera de tension el circuito cuando la
corriente de escape a tierra alcance:

a) 15 por ciento de la corriente nominal de ese circuito; o
b) 5 amperios.

2) En las redes de corriente alterna cuyo punto neutro
esté aislado y cuya tension sea superior a 300 V se deberian
instalar sistemas eficaces para lograr uno de los dos tipos
siguientes de proteccidn:

a) la desconexién automdtica del circuito cuando se pro-
duzca una falla monofasica peligrosa y, en todo caso,
antes de que esta falla baje a cero;

b) el control permanente del aislamiento global de la red
mediante un aparato insensible a las influencias capaci-
tivas de esta red, a reserva de que este sistema propor-
cione suficiente seguridad y, en particular, de que los
cables flexibles de alimentacion de los aparatos moviles
estén bien protegidos.

35. Todo sistema de proteccion contra los escapes a
tierra deberia ser ideado de tal forma que se pueda com-
probar, por lo menos parcialmente, su buen funcionamiento.

Ventilacion.

36. En todos los lugares donde haya instalados aparatos
eléctricos deberia disponerse de ventilacidn suficiente para
enfriar convenientemente estos aparatos.
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Aparatos de interrupcion general de corriente en la superficie.

37. 1) En la superficie deberian instalarse aparatos de
interrupcidn general para poner fuera de tensién todas las
instalaciones del interior.

2) A estos aparatos solo deberian tener acceso las per-
sonas autorizadas.

3) Se deberia poder recurrir en todo momento y rapida-
mente a una persona competente y autorizada para accio-
nar estos aparatos mientras se halle en tension cualquier
conductor.

Aparatos de interrupcion de corriente en el interior.

38. Deberia disponerse de medios eficaces para poner
fuera de tensidn todo circuito en su origen.

Espacio de trabajo.

39. El material eléctrico deberia instalarse de tal forma
que se pueda llevar a cabo su vigilancia, conservacion y
accionamiento con facilidad y seguridad.

Medios de comunicacion.

40. 1) Las subestaciones importantes del subsuelo debe-
rian estar conectadas por teléfono, o por anilogo medio de
comunicacién, a la estacién principal de los aparatos de
distribucién de corriente en la superficie, de ser necesario
instalando una estacién principal en el subsuelo.

2) Estas subestaciones deberian poder comunicar entre
si por este procedimiento.

Puesta a tierra
Disposiciones generales.
41. En el caso de aparatos alimentados con tensién supe-

rior a 42 V (o a 65 V para los teléfonos), deberian ponerse
a tierra:
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a) las armaduras y las envolventes metdlicas exteriores de
los cables;

b) las piezas metdlicas exteriores que formen parte de un
aparato eléctrico y que no se hallen normalmente en
tension;

c¢) las piezas metdlicas que se encuentren en la proximidad
de los conductores en tension.

42. Las instalaciones de puesta a tierra deberian hallarse
dispuestas siempre de forma que no pueda desarrollarse
tension peligrosa alguna entre las partes puestas a tierra y
la tierra.

43. La puesta a tierra deberia realizarse por uno o varios
de los elementos enumerados a continuacion:
a) los forros o las armaduras conductoras de los cables;

b) unos conductores especiales que formen parte de los
cables;

¢) unos conductores exteriores instalados de manera visible.

44. Todos los elementos de puesta a tierra deberian:
a) tener una continuidad eléctrica perfecta;

b) hallarse conectados a tierra eléctricamente y de manera
eficaz mediante tomas de tierra apropiadas o cualquier
otro medio equivalente;

¢) tener suficiente resistencia mecdnica;

d) ser conservados adecuadamente y revisados con regu-
laridad.

45. 1) Los elementos metdlicos de las instalaciones eléc-
tricas que han de conectarse a tierra deberian estar provistos
de terminales de tierra claramente visibles, que permitan
una conexion segura al conductor d= tierra.

2) Cuando un aparato esté provisto de varias terminales
de tierra, deberia garantizarse una perfecta continuidad
eléctrica entre ellos.
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Conductores de puesta a tierra.

46. Los conductores de puesta a tierra, y en particular
sus empalmes y enlaces con las terminales de tierra, deberian
hallarse protegidos contra la corrosion en los casos nece-
sarios.

47. Salvo para los ensayos, no deberia intercalarse en
un conductor de puesta a tierra ningln interruptor, corta-
circuitos de fusibles, disyuntor u otro mecanismo que pudiera
interrumpir el enlace a tierra.

48. Los elementos de puesta a tierra deberian poseer una
conductancia global por lo menos igual al 50 por ciento
de la del mayor conductor activo.

49. Todas las conexiones de conductores de puesta a
tierra deberian ejecutarse cuidadosamente por procedi-
mientos eficaces.

50. Las canalizaciones de agua y de aire comprimido y
los carriles de las vias de traccidn, aparte los que sirvan en la
traccion eléctrica como conductores de retorno, no deberian
utilizarse como conductores de puesta a tierra, pero deberian
conectarse a tierra si hubiera riesgo de alcanzar accidental-
mente tension peligrosa.

Tomas de tierra.

51. 1) Las tomas de tierra deberian ser de tal forma que
su resistencia de contacto no exceda de 5 ohmios.

2) La red de tierra del interior deberia conectarse a una
toma de tierra en la superficie si la resistencia de contacto
de las tomas de tierra del interior pasara de 5 ohmios.

52. Las tomas de tierra en la superficie no deberian ser
las empleadas para los pararrayos y deberian hallarse a
suficiente distancia de las tomas de tierra de éstos.
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Aislamiento

53. No se deberia utilizar madera, pizarra o marmol
como soporte de elementos desnudos bajo tension, a no ser
que se los someta a conveniente scleccion, tratamiento,
proteccion contra la humedad o que se los sumerja en un
dieléctrico.

54. Los aparatos de interrupcion deberian alojarse en
armarios o cajas mecanicamente resistentes, de manera que
al accionarlos no haya riesgo de contacto con un elemento
en tension.

Locales que contienen material eléctrico
Disposiciones generales.

55. Todo local, cimara o compartimiento que contenga
aparatos eléctricos deberia situarse, construirse e instalarse
de manera que se proteja lo mejor posible contra el agua,
los movimientos del terreno y los desmoronamientos.

56. 1) Los locales importantes que contengan material
eléctrico, tales como las salas de bombas o estaciones prin-
cipales de distribucién, deberian estar provistos, como
minimo, de dos salidas distintas y ficilmente accesibles.

2) Las puertas de estas salidas deberian:
a) abrirse hacia el exterior;
b) poder abrirse facilmente en todo momento desde el
interior;
¢) no poder abrirse desde el exterior sin una llave especial.

3) Si los aparatos eléctricos de estos locales contienen
importantes cantidades de aceite combustible, dichos locales
deberian estar dispuestos de manera que en caso de incendio
el humo no penetre en las labores.
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Carga de los acumuladores en el interior.

57. En el interior, los acumuladores deberian cargarse
unicamente en los puestos o emplazamientos destinados a
tal efecto.

58. 1) Los puestos de carga de acumuladores deberian
hallarse bien ventilados mediante una derivacion de la
corriente de aire devuelta directamente a un retorno de
aire principal.

2) Los acumuladores deberian encontrarse siempre en el
lado de retorno de la ventilacion con relacion al material
eléctrico instalado en el lugar de carga.

59. Deberian tomarse precauciones para proteger al
personal contra los riesgos del electrdlito.

60. El material de alumbrado eléctrico de los puestos de
carga deberia ser de modelo aprobado para este empleo
por la autoridad competente.

Material eléctrico
Disposiciones generales.

61. En las instalaciones eléctricas deberian separarse los
circuitos alimentados con tensiones diferentes, para evitar
toda sobretension en los circuitos de menor tensidn.

62. Los aparatos eléctricos de nueva fabricacién que no
produzcan arco en servicio normal no deberian contener,
en lo posible, sino dieléctricos incombustibles, estables
fisica y quimicamente.

63. Los aparatos eléctricos de nueva fabricacién que
produzcan arco en servicio normal y contengan dieléctrico
liquido combustible sélo deberian emplearse cuando se
utilice una pequeiia cantidad de dieléctrico liquido.
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64. 1) Cuando no se pueda evitar la utilizacién de apa-
ratos que contengan grandes cantidades de dieléctrico
liquido combustible, dichos aparatos deberian:

a) ser de construccion muy solida, para prevenir todo
escape de dieléctrico, y utilizarse sélo en los casos
prescritos en los reglamentos dictados por las autori-
dades competentes;

b) estar instalados en locales o camaras de material incom-
bustible:

1) provistos de puertas herméticas a prueba de llama;
ii) equipados con material de extincion apropiado;

iii) provistos de una zanja de capacidad suficiente para

recoger y retener la totalidad del dieléctrico liquido.

2) La ventilacion de estos locales se deberia desviar o
interrumpir automadticamente al declararse un incendio.

65. Los aparatos con dieléctrico liquido combustible
que no estén instalados en camaras deberian construirse ¢
instalarse de manera que incluso en caso de accidente se
evite la emision de vapores o de humos de combustion.

66. Los aparatos con dieléctrico liquido combustible que
no produzcan arco en servicio normal deberian estar pro-
vistos de un mecanismo de proteccion para dejarlos sin
tensidon tan pronto se produzca un defecto que pueda
ocasionar un calentamiento anormal.

67. Los dieléctricos liquidos combustibles deberian ajus-
tarse a las caracteristicas estipuladas en la reglamentacion
o en las normas nacionales.

68. En los aparatos que contengan dieléctrico liquido
o en polvo deberia poder comprobarse el nivel del dieléc-
trico desde el exterior, y esta comprobacion deberia efectuarse
con frecuencia.

69. Los mecanismos de cierre no deberian accionarse
violentamente y deberian revisarse con frecuencia para
descubrir las piezas rotas o dobladas.
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Transformadores.

70. 1) Los transformadores deberian estar protegidos
contra sobrecargas, cortocircuitos y derivaciones y estar
refrigerados convenientemente.

2) La proteccidon contra las sobrecargas deberia montarse,
en principio, en el lado de servicio.

71. Los transformadores que alimenten aparatos portati-
les deberian:

a) ser del tipo de bobinados separados;

b) tener un sistema de proteccién contra las mezclas de
tensiones en las condiciones indicadas en el pdrra-
fo 21, 2).

Aparatos de distribucion.

72. Los aparatos de distribucién deberian instalarse en
cajas o armarios cerrados y accesibles Unicamente a las
personas autorizadas.

73. Los aparatos de distribucién deberian hallarse pro-
tegidos contra sobrecargas, cortocircuitos, defectos de
puesta a tierra y, si no es contraproducente para la segu-
ridad, contra fallas de tensidn.

74. Los conductores de tierra que estén dentro de armarios
o cajas deberian distinguirse ficilmente por su color o por
cualquier otro medio.

75. Los conductores de tensiones distintas emplazados
en una misma envolvente deberian diferenciarse claramente.

76. Los aparatos de distribucion deberian poder desco-
nectarse de la tension mediante un aparato de interrupcién
adecuado.

77. Deberia prohibirse la colocacidn de cualquier objeto
extraflo sobre los aparatos o a proximidad de ellos.
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78. Las separaciones y las lineas de escape entre los
elementos en tensién y la envolvente deberian ser suficientes
para evitar puestas a masa que pudieran perforar la envol-
vente.

79. Tratandose de redes anulares, los cuadros de distri-
bucién y las entradas de cables deberian llevar una indica-
cién bien visible sobre los peligros particulares de las redes
anulares.

Interruptores.

80. Los interruptores deberian:

a) tener una capacidad de ruptura y de cierre que responda
a las exigencias de su funcionamiento normal;

b) llevar indicaciéon visible de sus caracteristicas funda-
mentales.

81. 1) En los circuitos de tension superior a 42V, todo
interruptor deberia ser omnipolar.

2) Sin embargo, puede dispensarse de esta prescripcion
a las instalaciones de alumbrado fijo, siempre que se ajusten
a las disposiciones de los parrafos 145 y 146.

82. Los interruptores no deberian poder abrirse ni cerrar-
se accidentalmente por efecto de la gravedad o de choques
mecdnicos.

83. 1) La continuidad del conductor neutro no deberia
interrumpirse ni establecerse sino simultdneamente y de la
misma manera que para los conductores activos.

2) No deberia interrumpirse la continuidad de los conduc-
tores de tierra, a no ser excepcionalmente y en caso de ne-
cesidad.

3) No deberia interrumpirse la conexién entre neutro y
tierra mds que momentdneamente para hacer ensayos.

84. No deberia intercalarse ningan interruptor automa-
tico ni ningun cortacircuitos de fusibles en la alimentacion
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de los aparatos de proteccién contra los defectos de puesta
a tierra. ni en los circuitos de protecciéon que alimentan.

85. El sentido de accionamiento de los interruptores
manuales deberia reconocerse facilmente.

86. En los armarios y cajas que contengan interruptores
automdticos o de telecontrol, o bien fusibles, no deberia
ser accesible ningin o6rgano con tensién superior a 42V
sin que antes haya quedado completamente sin tension:

a) mediante un aparato interruptor colocado en el lado de
entrada que impida eficazmente el acceso a los érganos
en tensién; o

b) mediante otro sistema analogo.

87. No se deberian montar interruptores automaticos ni
fusibles sobre el conductor neutro ni en parte alguna del
circuito de proteccion de los escapes a tierra.

88. La apertura de un seccionador en un circuito en
tensién superior a 42V deberia ser claramente visible, o
indicarse inconfundiblemente, o manifestarse por la apertura
de un enclavamiento mecanico.

89. 1) Todo aparato receptor que no sea de alumbrado
no deberia poder conectarse méds que desde un puesto
unico de mando.

2) Cuando la alimentacién de un aparato eléctrico se
pueda cortar desde varios puntos deberia ser imposible
conectarlo mientras dure la causa de la desconexién.

Fusibles.

90. Los fusibles deberian llevar una indicacion clara de
su corriente nominal y del tipo de ruptura (rdpida o lenta) y,
en lo posible, de su capacidad de ruptura.

91. 1) Los fusibles de un circuito con tensién superior
a 42V (que no sea de seguridad) no deberian poder inter-
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calarsc en el circuito ni retirarse de ¢l antes de que quede

fuera de tensidn mediante el interruptor montado en el
lado de entrada.

2) Los fusibles de un circuito de esta indole deberian
ser accesibles inicamente a las personas autorizadas.

92. Deberian adoptarse medidas eficaces de proteccion
para evitar que las personas que quiten o pongan fusibles
corran peligro, entre otras causas, por cualquier elemento
cercano en tension.

Motores.

93. Todo motor cuya tension de alimentacion sea superior
a 42V deberia estar provisto de un interruptor, a menos que
se trate de una maquina con varios motores con un interrup-
tor Unico que los desconecte simultineamente.

94. No deberia existir sino un solo drgano de mando
para poner en marcha un motor.

95. Cuando un motor pueda ser parado desde varios
lugares, deberia existir en las inmediaciones del motor un
sistema de parada, salvo en caso de imposibilidad.

96. Los motores deberian instalarse de manera que
puedan ser enfriados convenientemente.

97. Todo motor deberia protegerse eficazmente contra
las sobretensiones.

98. Después de una falla de la corriente deberia evitarse
mediante aparatos automadticos todo arranque intempestivo
del motor que pudiera representar un peligro.

99. Los aparatos eléctricos de distribucion y de mando,
asi como los motores, deberian protegerse eficazmente
contra el goteo y las proyecciones de agua, sobre todo en
las salas de bombas.
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Aparatos de arranque v de regulacion,
aparatos con resistencias.

100. Los aparatos de arranque, los de regulacién y otros
aparatos con resistencias deberian construirse e instalarse
de manera que respondan a las exigencias de su servicio.

10l. Los aparatos con resistencias deberian construirse
e instalarse de manera que puedan ser enfriados satisfactoria-
mente.

Soldadura.

102. La soldadura eléctrica no deberia utilizarse en el
interior mas que en las condiciones prescritas por la auto-
ridad competente.

103. La tension para soldadura no deberia exceder de
65 V en corriente continua y de 80 V en corriente alterna,
salvo permiso expreso de la autoridad competente.

104. Deberia prohibirse la soldadura eléctrica con deri-
vacion de los hilos de contacto por intermedio de resistencias
montadas en serie.

105. Si un convertidor de soldadura se alimenta por hilo
de contacto, deberia conectarse la masa al conductor de
retorno mediante un conductor especial al potencial de tierra.

106. El aparato de soldadura deberia conectarse eléctri-
camente y de modo eficaz a la pieza que ha de soldarse,
mediante un conductor sujeto de manera segura.

Tomas de corriente con clavija y enchufe.

107. Salvo para los circuitos intrinsecamente seguros, las
tomas con clavija deberian estar montadas de manera que
las piezas bajo tensién sean inaccesibles cuando la clavija
se halle fuera del enchufe.
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108. 1) Cuando se utilice una toma de corriente de
clavija y enchufe, un prolongador de enchufe o un 6rgano
de conexién anidlogo en un circuito en tensién superior a
42 V, deberia impedirse la apertura o el cierre del circuito
principal fuera del recinto cerrado constituido por el érgano
de conexién. mediante un enclavamiento eléctrico o meca-
nico.

2) En caso de enclavamiento eléctrico por circuito piloto,
incluido en el cable, este circuito deberia ser intrinsecamente
seguro o alimentarse con tension inferior a 42 V.

3) En ninglin caso deberia interrumpirse la continuidad
del conductor de tierra en el 6rgano de conexién sin desco-
nectar antes los conductores en tension, y la continuidad
deberia restablecerse antes de conectarse cualquier otro
conductor.

109. 1) Las clavijas construidas para una tension dada
no deberian poder introducirse en los enchufes previstos
para una tensién diferente.

2) Ademds, las clavijas utilizadas para los circuitos de
sefializacion no deberian poder introducirse en los enchufes
de lineas telefénicas, e inversamente.

110. Las tomas de corriente con clavija y enchufe para
tensiones superiores a 42 V deberian hallarse provistas de
buena conexion de puesta a tierra.

Conexiones.

111. En sus conexiones, derivaciones o entradas en los
aparatos, los cables y los conductores deberian hallarse:
a) protegidos mecdnicamente;

b) aislados de manera eficaz y duradera.

112. 1) Para el empalme, derivacién y entrada de los
conductores y cables convendria utilizar cajas de empalme,
manguitos, terminales perforados pasantes, arandelas her-
méticas o sistemas andlogos de conexioén.
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2) Las cajas de empalme u otros sistemas de conexién
deberian ser de tal indole:

a) que haya un enlace eléctrico eficaz entre los conductores ;

b) que haya suficiente distancia de aislamiento entre los
conductores, por una parte, y entre los conductores y
la masa, por otra;

¢) que no sea excesiva la traccion mecinica en los empalmes;
d) que no penetre agua;

e) que se puedan amarrar los revestimientos de los cables
a las envolventes de los aparatos de empalme;

f) que los cables no se estropeen al rozar contra aristas o
bordes cortantes, etc.

3) Para empalmar los cables deberian utilizarse cajas de
empalme o aparatos de enchufe.

4) Cuando se hallen empalmadas entre si secciones de
cables o de conductores, o si existen cables o conductores
conectados entre si o derivados a aparatos, convendria:

a) que el empalme se efectiie por tornillos, mordazas,
remachado, soldadura con latén, engaste o cualquier
otro procedimiento andlogo;

b) que los hilos de cada conductor estén soldados entre si
en cada extremo del cable, o que se empleen guardacabos
u otros dispositivos para evitar que se deshagan las
trenzas de los cables;

¢) que los pernos, clavijas y otras piezas semejantes se
sujeten con tuercas, arandelas eldsticas, por soldadura
con latén o por otros medios eficaces.

113. Las cajas de empalme y las conexiones deberian
protegerse en todo lo posible contra el trifico, la caida de
piedras, el goteo de agua y demds causas de averias.

114. En todo empalme de cables blindados, las cajas de
empalme deberian hallarse shuntadas por una conexién
conductora conveniente entre las armaduras.
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115. Cuando los cables flexibles tengan que desconectarse
frecuentemente en servicio, deberian utilizarse aparatos de
enchufe o sistemas equivalentes.

Canalizaciones y cables
Disposiciones generales.

116. Los cables utilizados en el interior deberian ser de
los mejores modelos conocidos, dadas las condiciones en
que seran utilizados en el interior.

117. Cuando la parada de los motores eléctricos situados
en las inmediaciones de un pozo, como los de los ventila-
dores subterraneos o los de las bombas de desagiie, pueda
hacer peligrar la seguridad, convendria doblar el cable
principal de alimentacion.

118. Los revestimientos exteriores de los cables deberian
ser de tal naturaleza que no propaguen los incendios.

119. El fabricante deberia consignar en un certificado
extendido por él las caracteristicas técnicas esenciales de
todo cable nuevo y proporcionar cualquier otro dato
necesario para utilizarlo en buenas condiciones de seguridad.

120. 1) Deberian prohibirse los conductores desnudos
con tensiéon superior a 42 V fuera de armarios o cajas
blindadas, salvo para la traccion con hilo de contacto, para
las barras de los cuadros de distribucion y las puestas a
tierra.

2) A menos que la autoridad competente lo permita
expresamente, no deberian utilizarse los hilos de contacto
como fuente de corriente para los aparatos mdviles o
portatiles.

121. Para los cables flexibles deberian utilizarse colores
o signos distintivos, o bien cualquier otro procedimiento,
con objeto de poder:
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a) distinguir los cables de tension de servicio inferior o
superior a 1.100 V;

b) identificar los conductores de cada fase;

¢) identificar el conductor de tierra, de estar incluido.

122. La armadura exterior de todo cable blindado
deberia:

a) estar exenta en toda su longitud de solucién alguna
de continuidad eléctrica;

b) estar puesta a tierra;

¢) hallarse eficazmente protegida contra la corrosion donde-
quiera que sea necesario;

d) no utilizarse como conductor activo.

123. 1) Los cables deberian colocarse y sujetarse dc
manera que queden protegidos en lo posible contra averias
de origen mecdnico, debidas, en particular, a su propio
peso, a la flexion o torsidn, al trdfico o a movimientos del
terreno.

2) Deberia evitarse todo aplastamiento o deterioracion
de los cables en los puntos de sujecidn.

124. Los aparatos de sujecién de los cables deberian:

a) tener adecuada resistencia mecdnica;

b) permitir el deslizamiento del cable cuando sea sometido
a un esfuerzo de traccién anormal, salvo si se trata de
un cable situado en un pozo, en una balanza o en un
plano inclinado de mas de 45 grados de pendiente;

c¢) hallarse suficientemente cerca unos de otros para evitar
todo pandeo peligroso.

125. Las entradas de los cables, las tomas de corriente y
otros 6rganos de enlace deberian construirse y montarse de
manera que los esfuerzos de traccion sobre el cable se trans-
mitan en lo posible a los forros exteriores de los cables
flexibles o a las armaduras de los cables semiflexibles o blin-
dados.
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126. 1) La utilizacion de conductores aislados y coloca-
dos en tubos metalicos sélo deberia autorizarse excepcional-
mente y para cortas distancias.

2) Los tubos utilizados deberian:

a) ser del mismo tipo y del mismo metal en toda su longi-
tud, poniéndose sumo cuidado en la ejecucién de los
empalmes;

b) ser resistentes a la corrosion.

127. 1) Los cables, colocados o no en canales, deberian
suspenderse, colocarse o disponerse de manera que sea facil
su inspeccion.

2) No deberian enterrarse mas que en casos excepcionales
y, de ser asi, deberian estar colocados en conductos de
materiales incombustibles que los protejan eficazmente
contra toda averia de origen mecanico.

128. 1) Los cables de pozos, balanzas o planos inclina-
dos de mas de 45 grados deberian tener una armadura
suficientemente resistente para soportar sin deformacion
peligrosa los esfuerzos debidos a su propio peso.

2) Esta armadura deberia tener un coeficiente de seguri-
dad por lo menos igual a 3, teniendo en cuenta la separacién
maxima de los aparatos de sujecion.

129. En todos los casos en que los cables puedan deterio-
rarse por voladura de barrenos en las minas u otras causas
pasajeras deberian protegerse especialmente durante todo
el tiempo necesario.

130. Al atravesar barreras, puertas dec ventilacion, etc.,
los cables deberian estar protegidos eficazmente contra el
peligro de aplastamiento.

131. El diametro de los tambores de arrollamiento de los
cables deberia ser suficiente para evitar cualquier averia en
los aislantes, forros, pantallas y armaduras.
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Cables flexibles.

132. Los cables flexibles que alimentan aparatos porta-
tiles o moviles con tension mayor de 42 V, y cuyos circuitos
no sean en su totalidad intrinsecamente seguros, deberian:
a) contener un conductor de tierra de conductancia por lo

menos igual a 50 por ciento de la del mayor conductor
activo;

b) hallarse protegidos, a menos que la autoridad compe-
tente disponga otra cosa, por lo menos mediante una
pantalla conductora continua que permita la puesta
automatica fuera de tension en caso de averia importante
del cable;

c¢) ser arrollados preferentemente en forma de « § ».

133. Los aparatos portatiles, y cuando sea posible los
aparatos moviles, no deberian alimentarse mas que por un
solo cable flexible.

134. Todo cable flexible para tensién superior a 42 V,
cuyos circuitos no sean todos intrinsecamente seguros,
deberia tener un forro exterior muy resistente al fuego y a
los desperfectos de origen mecanico.

135. Deberian preverse sistemas automaticos para desco-
nectar y mantener desconectado todo aparato portatil o
movil alimentado por un cable flexible cuando el conductor
de tierra incluido en ese cable sufra roturas.

Aparatos portdtiles o méviles

136. Ningun aparato portatil deberia alimentarse con
tension superior a 300 V.

137. Las maquinas y aparatos portatiles o0 méviles debe-
rian estar provistos de un interruptor incorporado.

138. Las herramientas portatiles eléctricas deberian tener
un interruptor incorporado que corte automaticamente la
corriente cuando las manos del operador abandonen Ila
herramienta. S
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Alumbrado

139. Las disposiciones de los parrafos 140 a 156 no con-
ciernen mas que al alumbrado alimentado por la red eléctrica
de la mina.

Utilizacion de ldmparas portdtiles en el interior.

140. Las lamparas portatiles deberian autorizarse tnica-
mente con tension inferior a 42 V.

141. La utilizacion de lamparas portatiles deberia reducir-
se a lo estrictamente necesario y limitarse a lugares tales
como salas de bombas y talleres de reparaciony conservacion.

142. Las lamparas portatiles deberian:

a) estar provistas de globos resistentes de vidrio o de otra
materia transparente;

b) formar un conjunto estanco al polvo y al agua;

¢) estar provistas de una rejilla resistente que proteja al
globo.

Alumbrado fijo.

143. Las instalaciones de alumbrado fijo deberian tener
bombillas o tubos incandescentes o fluorescentes alimentados
con tension inferior a 300 V.

144. 1) Las lamparas de alumbrado fijo empleadas en el
interior deberian estar provistas de una envoltura o de un
globo protector resistente, de vidrio o de cualquier materia
transparente.

2) Si la envoltura o el globo no fueren particularmente
resistentes a los choques, deberian hallarse provistos de
proteccion.

3) Cuando las condiciones locales lo exijan, las lamparas
deberian ser estancas al polvo y al agua.
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145. En el elemento de apertura de las ldmparas deberia
incorporarse un sistema de cierre que no pueda abrirse mas
que con una llave especial.

146. Las lamparas de alumbrado fijo deberian construirse
de manera que se pueda cambiar la bombilla o el tubo sin
riesgo de descarga eléctrica, a menos que haya suficientes
interruptores para cortar la corriente en todos los conductores
de alimentacién de la lampara.

147. Cuando una instalacién se alimente por hilo de
contacto, el alumbrado deberia limitarse Unicamente a los
sectores de galeria provistos de hilo de contacto y a su proxi-
midad inmediata.

148. Cuando una instalacion se alimente con hilo de
contacto, cada lampara deberia:

a) protegerse mediante un fusible insertado en el circuito
entre la lampara y el hilo de contacto;

b) tener un conductor de tierra separado del conductor de
retorno;

c) estar suficientemente aislada de las fortificaciones meta-
licas de la galeria.

Alumbrado de frentes.

149. El alumbrado de los frentes deberia consistir en
bombillas o tubos incandescentes o fluorescentes alimentados
con tension inferior a 300 V.

150. Las lamparas de las redes de alumbrado de los fren-
tes deberian:

a) ser sumamente sélidas;
b) adaptarse bien a las condiciones de utilizacién;

¢) llenar, por lo menos, las exigencias requeridas para las
lamparas de alumbrado fijo.

151. Las lamparas de alumbrado de frentes deberian
llevar una indicacién indeleble de la potencia y tensién
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maximas de las bombillas y tubos que se pueden utilizar en
dichas lamparas.

152. Los drganos componentes de las lamparas de alum-
brado de frentes, especialmente los elementos de empalme
de las bombillas o tubos, deberian ser especialmente sélidos
y resistentes a los choques, de modo que se reduzcan los
riesgos de cortocircuitos internos, a menos que se adopten
disposiciones especiales contra estos cortocircuitos.

153. En el elemento de apertura de la lampara deberia
incorporarse un sistema de cierre que no pueda abrirse sin
una llave especial.

154. 1) Deberia dedicarse atencidon especial al material
de empalme, tomandose precauciones, entre otras cosas,
contra la deterioracién del aislador de los conductores en ¢l
interior de las lamparas.

2) Los empalmes de los cables a las terminales deberian
librarse de todo esfuerzo mecanico exterior.

155. 1) Las instalaciones de alumbrado de frentes debe-
rian alimentarse mediante un transformador reservado
exclusivamente al circuito de alumbrado.

2) Las lamparas deberian ponerse convenientemente a
tierra y proveerse de un sistema apropiado de proteccion
contra los escapes a tierra.

156. El alumbrado de frentes no deberia excluir el alum-
brado personal de cada minero.

Redes telefonicas y de sefializacion

157. Las instalaciones telefonicas deberian alimentarse
con tensién inferior a 65 V.

158. 1) Las instalaciones de sefializacion con conduc-
tores aislados deberian alimentarse con una tension inferior
a 300V.
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2) En caso de utilizarse conductores desnudos. la tension
de alimentacion no deberia exceder de 42 V.

159. Las instalaciones telefénicas y de sefializacion debe-
rian protegerse automaticamente contra los cortocircuitos.

160. Los transformadores de alimentacién de las instala-
ciones telefdénicas y de sefializacién deberian ser de bobinados
separados y tener:

a) el primario y el secundario en nucleos diferentes y
convenientemente puestos a tierra; o

b) el primario y el secundario en un mismo nucleo, en
cuyo caso los bobinados deberian separarse mediante
una pantalla o un bobinado metalico conveniente-
mente aislado y puesto a tierra.

161. Los conductores de las instalaciones telefénicas y
de sefializacion deberian hallarse protegidos contra todo
contacto con otras canalizaciones y otros aparatos y contra
todo efecto de induccidn.

162. 1) En los pozos deberian utilizarse tnicamente
cables de las mejores calidades para telefonia y sefializacion.

2) Los cables utilizados para circuitos de sefializacién
no deberian tener mas conductor suplementario que los de
telefonia.

3) En las salas de maquinas de extraccién deberia haber
un aparato que indique claramente toda falla en la insta-
lacién de sefializacion utilizada para la extraccién.

Traccién con hilo de contacto

Disposiciones generales.

163. Toda nueva instalacion de tracciéon con hilo de
contacto y toda extensiéon de una instalacién existente
deberian ser notificadas previamente a la autoridad com-
petente.
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164. La tension de alimentacion de los hilos de contacto
deberia ser inferior a 650 V.

165. Se deberian colocar avisos bien visibles o sefiales
luminosas para prevenir contra la existencia de lineas de
contacto, en los cruces y bifurcaciones de las galerias de
traccion con hilos de contacto, asi como en los puntos de
éstas donde desemboque cualquier otra galeria.

166. Dondequiera que sea necesario, las galerias de
traccion con hilo de contacto deberian sanearse y disponerse
de manera que el agua procedente del techo se desvie de los
hilos de contacto y de los alimentadores.

Locomotoras.

167. Los aparatos de toma de corriente deberian cons-
truirse de forma que:

a) puedan bajarse sin peligro y bloquearse en la posicién
baja desde el puesto de conduccién de la locomotora;

b) las partes en tensién del aparato de toma de corriente
hasta la pieza de contacto se protejan contra los contac-
tos accidentales;

¢) la formacién de chispas en el hilo de contacto sea lo mas
débil posible.

168. Deberia instalarse un sistema de interrupcidn entre
el aparato de toma de corriente y el resto de la instalacion
eléctrica de las locomotoras.

169. En caso de falla de corriente deberia contarse con
un alumbrado de socorro suficiente.

170. Deberian adoptarse las precauciones materiales
necesarias para que el maquinista se halle protegido contra
todo contacto con un conductor con tension.

171. Las manivelas del combinador no deberian poderse
quitar si no se hallan en la posicién de parada.
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172. Los conductores y elementos instalados e¢n las
locomotoras alimentadas con hilo de¢ contacto deberian
protegerse contra toda deterioracion de sus aisladores
debida al aceite, al calor o a otras causas.

173. 1) Los circuitos eléctricos de los frenos por donde
no pasa la corriente de los motores:

a) no deberian tener ninglin organo de ruptura automatica:

») no deberian poderse desconectar si no es por intermedio
de los combinadores;

¢) no deberian poderse desconectar mientras el combinador
esté en posicion « cero ».

2) Los sistemas de freno eléctrico deberian completarse
en todos los casos con un freno manual potente que pueda
bloquearse.

174. Las locomotoras deberian hallarse provistas de
extintores de incendios de modelo tal que puedan utili-
zarse con toda seguridad sobre elementos en tension.

Lineas de contacto y alimentadores.

175. Los conductores desnudos utilizados para la linea
de contacto o para los alimentadores deberian instalarse
de forma tal:

a) que estén protegidos al maximo posible contra el riesgo
de rotura;

b) que no puedan provocar incendios en las entibaciones;

¢) que en lo posible estén emplazados lejos del lado de la
galeria por donde circule personal.

176. El punto mas bajo de los hilos de contacto y de los
alimentadores desnudos deberia estar a una altura minima
de 2 m por encima de la cabeza de los carriles cuando el
personal tenga que pasar por debajo.

177. Si la altura de Jos hilos de contacto y de los ali-
mentadores desnudos por encima de los carriles es inferior
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al valor indicado en el parrafo 176, deberian tomarse
precauciones especiales, tales como la proteccion por pan-
tallas o cualquier otra medida aniloga, para evitar todo
contacto accidental con los elementos en tensidn.

178. Los hilos de contacto y los alimentadores deberian
estar:

«) fijados a soportes aisladores convenientemente espa-
ciados;

b) doblemente aislados con respecto al anclaje del sistema
de suspension.

179. Los hilos de contacto y los alimentadores deberian
protegerse colectivamente mediante un disyuntor.

180. 1) Deberian instalarse interruptores de seccidon a
intervalos convenientemente escogidos para desconectar en
caso necesario los hilos de contacto y los alimentadores.

2) Los interruptores de seccidon deberian:

a) ser muy visibles;

b) poderse bloquear en la posicién de apertura mediante
una llave especial;

¢) tener un mecanismo que indique si estin en posicion
abierta o cerrada.

3) Las soluciones de continuidad de la linea en los
puntos de seccionamiento deberian ser de tal naturaleza
que no puedan ser ponteadas por los aparatos de toma de
corriente de las locomotoras.

181. Las galerias de traccidén con hilo de contacto debe-
rian hallarse libres de hilos colgantes o de cualquier otra
pieza metdlica desprendida de su soporte.

Conductores de retorno de corriente.

182. Cuando se utilicen los carriles como conductores de
retorno:
a) deberian hallarse soldados, embridados o conectados
de tal manera que la resistencia eléctrica del empalme
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entre dos carriles consecutivos no sea superior a la de un
carril de longitud normal;

b) los carriles de una misma via deberian hallarse unidos
entre si a intervalos maximos de 100 m por enlaces
transversales de conductancia apropiada, a menos que
los circuitos de la via obliguen a establecer distancias
superiores;

¢) las agujas, cruces y otros elementos que presenten solu-
ciones de continuidad en la via deberian hallarse pro-
vistos, longitudinal y transversalmente, de conexiones
eléctricas eficaces, a menos que el equipo de los circuitos
de la via lo impida.

Transporte del personal.

183. 1) El transporte del personal en los trenes movidos
por lomotoras alimentadas por hilo de contacto sélo deberia
permitirse en las condiciones fijadas por la autoridad com-
petente.

2) Este transporte deberia efectuarse en vehiculos espe-
ciales, provistos de un techo convenientemente puesto a
tierra y que ofrezca una proteccién adecuada contra todo
contacto con conductores en tension, a menos que se hayan
instalado sistemas eficaces de proteccidn.

184. En toda estacién en que haya personas que entren
en vehiculos no provistos de techo o que salgan de ella:

a) deberia instalarse un interruptor para poner fuera de
tensién el hilo de contacto en toda la longitud del
estacionamiento;

b) deberia indicarse, por medio de sefiales luminosas, si el
hilo de contacto se halla o no en tensién, colocindose
estas sefiales de forma que en cualquier lugar del tren
se vea una de ellas, como minimo;

¢) deberia disponerse de un alumbrado fijo suficiente.
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Disposiciones diversas

Maquinas con cable alimentador enrollado.

185. Los aparatos de enrollamiento del cable deberian
reunir las condiciones estipuladas en los parrafos 163, 164,
171 y 174.

186. Todos los aparatos de enrollamiento del cable
deberian alimentarse. en lo posible, mediante un cable unico.

Polvorines, depésitos de combustibles liquidos
v otros locales especiales.

187. Toda instalacion eléctrica o elemento de equipo
eléctrico de estos locales deberia ajustarse a las reglas dicta-
das por la autoridad competente.

SECCION 3. — COMPROBACION, ENSAYO, UTILIZACION,
CONSERVACION Y REPARACION

Comprobacion y ensayo

188. El jefe electricista de la mina o la persona delegada
por éste deberia proceder a un minucioso examen de todo
material eléctrico destinado a utilizarse en el interior antes
de que se ponga en servicio, con objeto de cerciorarse de
que estd en condiciones de servir para la utilizacion prevista.

189. No deberia ponerse en servicio ningin material
eléctrico en el interior antes de corregirse cualquier anomalia
comprobada.

190. 1) Toda persona que utilice material eléctrico en
el interior deberia proceder, al comienzo de cada relevo, al
examen exterior minucioso de todos los aparatos a su cargo
y, de manera mds especial, al de los cables flexibles.
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2) Toda anomalia notable descubierta en el material
deberia ser notificada inmediatamente a un vigilante.

191. Los electricistas de la mina  designados especial-
mente a este efecto por el jefe electricista del interior
deberian proceder:

a) por lo menos una vez por relevo, a la lectura de los
aparatos que haya para el control permanente del aisla-
miento de las redes con neutro aislado;

b) por lo menos una vez al mes, a una inspeccion de todas
las instalaciones eléctricas fijas del interior;

¢) por lo menos una vez a la semana, a una inspeccion de
todas las demads instalaciones eléctricas del interior.

192. 1) Una vez al afio, por lo menos, el jefe electricista
del interior deberia proceder personalmente al examen
minucioso de todas las instalaciones eléctricas del interior,
o mandar hacer dicho examen, bajo su propia responsa-
bilidad, a uno o varios agentes competentes designados
por €L

2) De ser mds apropiado, este examen podrian efectuarlo
los agentes de un organismo aprobado por la autoridad
competente,

193. A intervalos apropiados deberian llevarse al taller
los aparatos portatiles y los aparatos méviles utilizados en
los talleres de arranque, junto con sus cables flexibles, para
proceder a su comprobacién y conservacion.

194. Todas las instalaciones eléctricas en que se descubra
un desperfecto que pudiera comprometer la seguridad
deberian ser retiradas del servicio inmediatamente y repararse
antes de utilizarlas de nuevo.

195. Todos los defectos y anomalias notables compro-
bados, asi como las medidas que se adopten a este respecto,
deberian ser notificados y registrados.
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Utilizacion
196. El material eléctrico deberia ser utilizado unicamente
por personas autorizadas.

197. Nose deberia utilizar el material eléctrico en tensiones
mas elevadas, ni someterlo permanentemente a corrientes
mas intensas, que aquellas a que se destina.

198. Las personas no autorizadas para ello deberian
abstenerse de modificar elemento alguno del material eléc-
trico.

199. Las mediciones eléctricas deberian efectuarse con
todas las precauciones necesarias contra los riesgos que
pudieran derivarse de la produccién de chispas.

200. Salvo con autorizacion especial o en caso de urgen-
cia, ninguna persona deberia penetrar en locales que con-
tengan material eléctrico.

201. Las personas encargadas del manejo de mdquinas
portatiles o moviles deberian:

a) abstenerse de abandonar la miquina en marcha;

b) antes de abandonar la maquina, cerciorarse de que se
ha cortado la corriente de alimentacion del cable flexible
que alimenta la maquina, y de que el medio por el que
se ha cortado no ha sido el mando incorporado;

c) retirar el cable del servicio tan pronto como presente
un desperfecto de importancia.

202. Después de cualquier disparo de un interruptor
automdtico como consecuencia de un cortocircuito no se
deberia enganchar de nuevo antes de que se descubra y
elimine la causa del disparo.

203. Deberian prohibirse:

a) el bloqueo de cualquier forma en posicién cerrada de
un automdtico o la anulacién de un enclavamiento de
proteccién;
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b) la modificacién indebida del ajuste de un automitico o
de un relé de proteccion.

204. Se deberia prohibir la utilizacién de fusibles que no
hayan sido reparados o shuntados debidamente.

205. Las tomas de corriente de clavija y enchufe para
tensiones superiores a 300 V no provistas de un sistema de
enclavamiento ni protegidas eficazmente de otra manera
no deberian poderse conectar o desconectar cuando el
circuito se halle bajo tension.

206. Los mecénicos encargados de conducir locomotoras
eléctricas alimentadas por hilo de contacto no deberian
abandonar la maquina sin haber parado previamente los
motores, apretado los frenos, bajado y cerrado los aparatos
de toma de corriente y adoptado todas las medidas que se
puedan exigir razonablemente para evitar que la locomotora
se ponga en marcha extemporianeamente o sea puesta en
marcha por una persona no autorizada.

207. Los hilos de contacto deberian desconectarse mien-
tras haya en las galerias de arrastre personas que estén
haciendo reparaciones u otros trabajos, cuando estas opera-
ciones presenten un peligro de electrocucién.

Conservacion

208. Todas las partes de las instalaciones eléctricas
deberian conservarse de manera que, en lo posible, no
ofrezcan ningln peligro.

209. Los trabajos de conservacidn, limpieza o reparacién
de las instalaciones eléctricas deberian ser efectuados tinica-
mente por personas competentes designadas a este efecto.

210. En caso de anormalidad notable en la instalacion
eléctrica, por ejemplo, su excesivo recalentamiento, olor a
quemado, desprendimiento de humo o de chispas:

a) deberia notificarse inmediatamente el hecho a un vigi-
lante o a un electricista;
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b) deberia dejarse sin corriente, en caso necesario, la parte
del circuito en cuestién, no conectdndose nuevamente
hasta que se descubra y elimine la causa de la anomalia.

211. Deberian adoptarse precauciones particulares para
proteger el material eléctrico durante determinadas opera-
ciones, tales como la pega de barrenos y la reparacién de las
galerias.

212. Deberia mantenerse correctamente el ajuste de los
aparatos automaticos, de ruptura de los termostatos, de los
relés y demds dispositivos automaticos de proteccion.

213. Al efectuar los trabajos de conservacién de los inte-
rruptores automdticos y la limpieza de sus partes interiores
deberian comprobarse el buen estado y la seguridad de
funcionamiento de sus diversos mecanismos, de acuerdo con
las instrucciones del jefe electricista de la mina.

214. Los aparatos portdtiles, tales como las limparas de
mano, no deberian suspenderse por su cable fiexible.

215. 1) Los cables flexibles deberian:

a) mantenerse constantemente apartados de las aristas
cortantes y de las piezas en movimiento;

b) substraerse a toda traccién excesiva;

¢) cuando no se hallen en servicio, guardarse conveniente-
mente en lugar seguro.

2) Deberian mantenerse en reserva en la mina trozos
suficientes de cada tipo de cable flexible en servicio.

3) Las clavijas de conexién no deberian retirarse de las
tomas de corriente tirando del cable flexible.

216. Las bombillas o tubos de alumbrado con tensién
superior a 42 V solo deberian ser cambiados por personas
autorizadas.
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Reparacion

Desconexion y aislamiento de la fuente
de energia eléctrica.

217. Antes de comenzar un trabajo en un conductor o en
un elemento de aparato, excluidos los circuitos en tensién
inferior a 42 V o intrinsecamente seguros:

a) se deberia avisar al personal interesado;

b) se deberian dejar primeramente sin tensidn las partes de
la instalacién en que se haya de ejecutar el trabajo;

¢) sise trata de tension superior a 300 V, se deberian descar-
gar los cables por conexién a tierra, mediante un sistema
seguro y eficaz;

d) las partes en cuestién de la instalacion deberian conec-
tarse a tierra y ponerse en cortocircuito;

e) si fuere necesario, se deberian desconectar entonces las
partes de la instalacion en que deba ejecutarse el trabajo;

f) el aislamiento de la fuente de energia eléctrica y la
desconexién deberian comprobarse cuidadosamente e
indicarse en forma adecuada.

218. 1) Deberian adoptarse las medidas necesarias (remo-
cién de los fusibles, puesta en cortocircuito de las fases,
cierre del mando a distancia, etc.) para impedir, durante
toda la duracién del trabajo, que vuelvan a ponerse en tension
los elementos que se hayan de reparar.

2) Deberia prohibirse terminantemente todo acuerdo
previo sobre la hora de desconexién o de nueva conexién.

219. Toda comprobacién de la supresién de corriente
deberia efectuarse Unicamente mediante aparatos aprobados
y previamente comprobados.

Nueva conexion del suministro de energia eléctrica.

220. Después de cada reparacién:
a) todas las conexiones, incluidas las de los conductores
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permanentes de puesta a tierra, deberian ser objeto de
comprobacién;

b) deberian colocarse nuevamente en su sitio todas las
envolventes protectoras.

221. El material eléctrico desconectado por razones de
reparacion o conservacion no deberia ser puesto en tensién
nuevamente sino por persona designada a este efecto, quien
antes de proceder a esta maniobra deberia cerciorarse de
que no existe ningan peligro.

Trabajos en las inmediaciones de partes
de la instalacion en tension.

222. No deberian ejecutarse trabajos en las inmediaciones
de las instalaciones en tensién mds que en caso de necesidad
absoluta.

223. Si fuera preciso ejecutar trabajos que presenten
riesgos de contacto con partes de la instalacién en tension,
ya sea directa o indirectamente (mediante herramientas, etc.),
deberia cerrarse la zona de peligro mediante barreras, tabi-
ques u otros medios eficaces.

224. Las personas que ejecuten un trabajo en la proximi-
dad de partes de la instalacion que estén en tension superior
a 42 V, y que no formen parte de circuitos intrinsecamente
seguros, deberian:

a) llevar ropas bien ajustadas;
b) colocarse en postura de equilibrio estable;

¢) precaverse constantemente contra cualquier contacto
con partes en tension.

Cables flexibles.

225. 1) Los cables deteriorados deberian repararse debida-
mente lo antes posible.
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2) Sélo deberia autorizarse el mantenimiento en servicio
de un cable flexible provisionalmente reparado si se hace
responsable de ello una persona competente.

226. Una vez reparados, los cables flexibles deberian
comprobarse antes de ponerlos nuevamente en servicio.

Personal del servicio eléctrico

227. Todas las instalaciones eléctricas del interior de
cada mina deberian hallarse bajo la responsabilidad de un
jefe electricista designado por el director de las labores.

228. Todo jefe electricista deberia poseer por lo menos
las calificaciones exigidas por la autoridad competente y
ser titular de un certificado de aptitud.

229. El director de las labores deberia designar un nimero
suficiente de electricistas, convenientemente instruidos, para
que conserven, comprueben y mantengan en buenas condi-
ciones de seguridad las instalaciones eléctricas.

230. Todos los obreros que utilicen aparatos eléctricos
en el interior deberian recibir instruccidn previa y convenien-
temente sobre la correcta utilizacion de esos aparatos y
sobre los peligros inherentes a su trabajo.



PARTE I

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS APLICABLES
EN LAS MINAS CON GRISU Y POLVO DE CARBON

SECCION 1. — GENERALIDADES

231. 1) La expresion «mina con grisi» designa toda
mina, parte de ésta o sector clasificado como tal por la auto-
ridad competente.

2) La expresion « mina con polvo de carbén» designa
toda mina, parte de ésta o sector clasificado como tal por
la autoridad competente.

3) La expresion « mina con desprendimientos instantaneos
de gristi » designa toda mina, parte de ésta o sector que la
autoridad competente considere que pertenece al tipo
de desprendimientos instantaneos de grist.

232. 1) Solamente se deberia utilizar energia eléctrica
en las minas con grist o polvo de carbdn en las condiciones
determinadas por la autoridad competente.

2) Solamente se deberia utilizar energia eléctrica en
las minas con desprendimientos instantineos de grist
previo permiso especial, en cada caso particular, de la
autoridad competente y en las condiciones fijadas por
ésta.

SECCION 2. — [NSTALACION

Disposiciones generales.

233. Todo material eléctrico instalado en una mina con
grisu deberia:
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a) ser de tipo aprobado por la autoridad competente,
conforme a un certificado extendido por una estacién
de ensayo oficialmente reconocida en que conste que el
material es de seguridad contra el grisu;

b) ir acompaiiado, para cada unidad, de una declaracién
de conformidad con el tipo aprobado expedida por el
constructor;

c) llevar:
i) indicacion del tipo de proteccion contra el grisi;
ii) referencia a la decisién por la que se aprobo;

iii) una marca individual de identificacién, por ejemplo,
el nimero de fabricacidn.

234. A menos que forme parte de un circuito intrinseca-
mente seguro, no deberia instalarse ningiin aparato eléctrico
en lugar cuya atmésfera tenga un contenido en grisu supe-
rior habitualmente al 1 por ciento, salvo que la autoridad
competente hubiere fijado un valor mas elevado.

235. Cuando se deban instalar ventiladores eléctricos en
lugares cuya concentracion de grisd en la atmdsfera pueda
rebasar ocasionalmente este 1 por ciento, no deberian
instalarse, salvo autorizacion especial de la autoridad com-
petente, en lugares en que el contenido en grisii pueda
rebasar el valor limite sefialado en el parrafo 250.

236. Todo aparato eléctrico deberia instalarse en un lugar
por donde pase una corriente de ventilacién regular y
suficiente.

Canalizaciones y cables.

237. Solo deberian instalarse cables en las galerias si
estan convenientemente ventiladas y evitando, en lo posible,
que sean colocados en la parte alta, cerca del techo.

238. En las minas con grisi o polvo de carbén sélo
deberian utilizarse conductores desnudos para circuitos
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intrinsecamente seguros o como conductores de puesta a
tierra.

239. Cuando se utilice en cualquier circuito una toma de
corriente de clavija y enchufe, un prolongador de este sistema
o cualquier otro tipo de conexién anélogo, deberia evitarse,
por medio de un enclavamiento eléctrico o0 mecanico, que
se abra o cierre el circuito principal fuera de un recinto
antideflagrante.

240. En las minas con grisi no deberian colocarse los
cables eléctricos adosados a las canalizaciones de metano.

Traccion con hilo de contacto.

24]1. No deberia instalarse la traccion eléctrica con hilo
de contacto:

a) en galerias de retorno de la ventilacidn;
b) a menos de 50 m de cualquier explotacidn en actividad;

¢) en las galerias de ventilacién de retorno de minados
antiguos que puedan desprender grisud;

d) en la zona de influencia de labores recientes donde,
como consecuencia de grietas, puedan producirse ema-
naciones anormales de grisu;

e) en galerias en fondo de saco;

f) en galerias que no estén ventiladas abundante y constan-
temente con aire fresco.

242. Cuando se compruebe en la corriente de ventilacién
de las galerias de traccién con hilo de contacto un contenido
en grisu superior al valor limite, que sera fijado por la auto-
ridad competente, deberian desconectarse inmediatamente
todas las instalaciones de traccion con hilo de contacto que
puedan ser alcanzadas por esa corriente de contenido elevado.

243. El polvo de carbén que pueda producir una explo-
sién deberia neutralizarse eficaz y constantemente en todas
las galerias equipadas con traccién por hilo de contacto.
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Vigilancia de las atmdsferas con grisil.

244. 1) En todas las minas con grisi donde haya insta-
laciones eléctricas deberia vigilarse atentamente la atmosfera
para determinar el contenido en grisu.

2) A este efecto, deberia disponerse en todo momento
de suficientes aparatos de control y de medicién del grisu.

SECCION 3. — RECONOCIMIENTO, ENSAYO, UTILIZACION,
CONSERVACION Y REPARACION

245. El reconocimiento, ensayo, utilizacién, conservacion
y reparacion del material eléctrico de seguridad contra el
grisu deberian ajustarse no sélo a las disposiciones de la
presente seccion, sino también a las de la seccién 3 de la
parte I.

246. El material de seguridad contra el grist deberia:

a) ser reconocido por el personal encargado de él por lo
menos una vez cada relevo;

b) ser examinado minuciosamente por un electricista de la
mina por lo menos una vez al afio o en cada revisién
que se efectie en el taller.

247. Los aparatos portatiles de seguridad contra el grisu
deberian ser objeto de revision adecuada en el taller por lo
menos una vez al afio.

248. Los reconocimientos y ensayos eléctricos deberian
ser efectuados por personal competente, con todas las pre-
cauciones necesarias contra los riesgos que pudieran ori-
ginar esos ensayos, entre otros el peligro de explosion.

249. La autoridad competente deberia fijar las condi-
ciones de apertura de las protecciones de seguridad antigrisu.

250. 1) Cuando se compruebe en la corriente de venti-
lacién, en un lugar cualquiera de la mina, un contenido en
grisi que exceda del valor limite fijado por la autoridad
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competente, deberian desconectarse inmediatamente todas
las instalaciones eléctricas que pudieran ser alcanzadas por
esa corriente de contenido elevado, exceptuando las insta-
laciones telefonicas y de sefalizacién cuya seguridad en caso
de grist haya sido reconocida, asi como las instalaciones
de ventilacién cuyo funcionamiento constante sea indis-
pensable para la seguridad.

2) El valor limite mencionado en el subparrafo 1) no
deberia rebasar en ningun caso el 2 por ciento.

251. Asimismo deberian desconectarse inmediatamente:

a) toda instalacion cuyas condiciones antigrisi acusen
fallas por cualquier causa;

b) toda instalaciéon o canalizacion donde se produzca un
desprendimiento de chispas al exterior.

252. En caso de efectuarse la desconexidn para evitar un
peligro, solo deberia ponerse nuevamente en tensién la
instalacién previa adopcién de las medidas de proteccion
apropiadas a las circunstancias.

253. 1) Las caperuzas destinadas a proteger las cabezas
de los pernos y las tuercas deberian mantenerse perfecta-
mente limpias.

2) En ningiin caso deberian ser quitadas ni deterioradas
intencionadamente.

254, No deberia introducirse modificaciéon alguna en la
construccion de las cubiertas protectoras de material de
seguridad contra el grisd, por ejemplo, por perforacién de
nuevos orificios.

255. Toda pieza de repuesto fundamental para las carac-
teristicas antigrisu de las cubiertas o envolventes deberia
ajustarse exactamente al modelo aprobado.

256. El material de seguridad contra el grisu deberia
conservarse de manera que se ajuste constantemente al
modelo aprobado.
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257. Antes de poner en marcha nuevamente un aparato
que haya sido abierto, deberian adoptarse todas las pre-
cauciones necesarias para que este aparato recobre sus
cualidades antigrisu.

258. El interior de las cajas de terminales no compun-
dadas deberia conservarse constantemente en buen estado.

259. Deberia comprobarse con frecuencia el amarre de
los cables.

260. Las juntas del material antideflagrante deberian ser
objeto de conservaciéon y comprobaciéon particularmente
esmeradas.

261. No deberia procederse a la substitucion de acumu-
ladores en el interior a no ser en los puestos o emplaza-
mientos destinados a tal fin, a menos que haya dispositivos
especiales que impidan hacer la substituciéon mientras pase
corriente por los circuitos.
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Notificacién, 3, 163

— de accidentes, 7-9
Nueva conexion, 220-221

P

Personal del servicio eléctrico, 227-
230

— (Equipo de proteccién), 17

Plano acotado, 4

— esquematico, 5

Polvo de carbén, 231-261

~— — (Neutralizacioén del), 243

@
Polvorines, 187
Primeros auxilios, 14-15
Proteccion personal (Equipo de), 17
Puesta a tierra, 21, 41-52, 132

R

Redes telefonicas y de sefializacion,
40, 157-162

Registro, 6

Reparacion, 217-226

Resistencias, 100-101

S

Salvamento, 14-15

Seccionador, 80-89, 179-180, 202-
203, 212-213

Sobrecargas, 24-27

Sobretension, 21

Soldadura, 102-106

T

Tension, 1

— nominal, 20-21

Toma de corriente, 107-110, 112,
115, 239

— — de clavija, 205

Trabajos de conservacion, 208-216,
245, 247

Traccion con hilo de contacto, 163-
184, 206-207, 241-243

Transformadores, 70

— para comunicacion, 160

Transporte del personal, 183-184

Tubos para conductores eléctricos,
126

A\’
Ventiladores, 235



